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PROYECTO ALDA EDUCA
ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES
EN EL AREA DE MATEMATICA PARA EL 2° CICLO.

Geometria
Cbémo trazar un pentadgono con compas

Realizar un circulo con el compas

Dada una circunferencia con centro O, se
trazan los ejes perpendiculares AB y CD
(Diametro)

Punto medio OB

Luego se m
abre el com run
sucesivamente 0, unien

ompas y se
la Cia. Y asi

Segmento CN lado pentiagono

Con compas se traspasa
la medida del segmento
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FumNDAGSGI ON

Cbémo trazar un cuadrado a partir del uso del compas
Trazar una Cia

Se marca la diagonal del la Cia que sera la diagonal del cuadrado.

partir de o) diagonal del

=

Se unen

X

Area del poligono regular
Construyamos un pentagono.

Apotema
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Para calcular el é&rea de este pentagono, como la de cualquier poligono regular,
__descompongamoslo en triangulos congruentes:

A
p

o

t

e

" —
a lado

Aa

Si calculamos el &rea de uno de [gs tri
poligono, obtenemos el &rea de
Si observas el pentagon
del poligono y la altura
Base x

a multiplicamos por el nimero de lados del

enta a uno de los lados
lo tanto:

iangulo repr

A_

2
Como el
L

A=5

Co la i el pentagono, entonces el perimetro =5 x L
Laf ular area es: 5 X | x apot = Perimetro x apotema

2 2
o que el alumno sepa de memoria la férmula del ar
regu rmula del tridngulo regular ya va poder resolver, pue
for
Itura

A=
Obs: de la e desarrollar la férmula del
Nimeros
Multiplicar ¢

Desde la lejana Edad Ia nos llega ordar la tabl@del nueve, sélo mirando
las manos. Tal parece que el proble d oria las tablas es un asunto de muy
vieja data. Coloca tus manos haci ante vy, ada dedo un numero del 1 al 10,
siguiendo el orden de izquierda a derecha.
Para obtener un producto, por ejemplo 4 x 9, doblamos por sus nudillos el dedo nimero 4.

El 36 ha quedado a la vista. Hacia la mano izquierda quedan 4 dedos sin doblar y a la izquierda
guedan 5 dedos sin doblar.

Veamos otros productos:

6 x 9= 54 Bajamos el dedo n° 6 y quedan hacia la izquierda los 5 dedos alzados y hacia la
derecha los 4 dedos quedan alzados.

esta

Multiplicacién de hindues

Alla por el siglo V, en la India, para multiplicar dos nimeros, empleaban una tabla de tantas
columnas como cifras tuviera uno de ellos y tantas filas como cifras tuviera el otro. Arriba de
cada columna escribian la cifra correspondiente del primer niUmero y a la derecha de cada fila,
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en forma ordenada de arriba hacia abajo, cada una de las cifras del segundo nimero. Luego,
dividian cada casillero con una diagonal. Por ejemplo, asi preparaban la multiplicacion 456 x
38=17.328

4 5 6

Se multiplica la unidad ca en el

arriba la dece

adrado de la derecha,

8 ,
Itado, sumaban las cifras de cada diagonal. El p izaba

derecha. Si el nUmero obtenido excedia de nueve, lleva cifra

Se multiplic
decenava

Un resultado a su gusto

Existe un procedimiento muy sencillo que, dado el nimero 12.345.679, permite obtener como
resultado de una multiplicacién un nimero en el que todas las cifras son iguales.

¢, Queremos que todas las cifras sean 67

Resolvemos:
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12.345.679
X 54
49382716
61728395
666.666.666
¢Nos gustaria que todas fueran 2?
12.345.679
X 18
98765432
12345679
222.222.222

Todos que sean 5?
12.345.679

X 45
61728395
49382716
555.555.55
Habrés ctor es siempre la serie de er
salteando

se encuentra multiplicando por 9 la cifr
__ Siquiero qu esté formado Unicamente por seis, multi X6 = 54)
__Siquiero que s olo 2, multiplico por 18 (9 x 2 = 18)

_ incos, multiplicaré por 45 (9 x 5 = 45)
;, CG gue el resultado esté formado sélo por nueves?
; ochos?
- as incrédulo:
bi

| nueve,

e asombroso, pero debes asegurarte de dominar muy tes

Diras que vas
por resultado,

gue ésta dara

el nimero de cinco cifras que ellos elj
48.452. A partir de 3ste mome 0 _a paso, el
uadralo. A
del nimero

Pide al publico
sugieren 7.709, anotard!
8.456

7.709

jAhora es mi turno! Diras. Y escribirds un cuatro cifras cualquiera. En realidad, sin
gue nadie lo advierta, estaras escribiendo debajo de cada cifra una que sume nueve con ella:
8.456

7.709

2290

Es el turno del publico: pideles otro nimero de cuatro cifras. Supongamos que te dicen 4.562;
andétalo:

8.456

7.709

2.290

4562

Repite la estrategia anterior: las cifras que suman nueve.

or ejemplo, si
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8.456
7.709
2.290
4.562
5.437

Debes continuar este proceso hasta que hayas escrito tantos nimeros integrados por cifras
gue suman nueve con las del nimero anterior como te indique la primera cifra del nUmero que
el pablico espera como resultado.

En nuestro ejemplo habra que hacerlo 4 veces, pues el nimero elegido era el 48.452.
Completaremos entonces el juego, suponiendo nuevas intervenciones del publico y tus

sucesivas anotaciones.
Pide la colaboracion para realizar Ia su un pgco para darle emocion al resultado
final.

8.456

7.709

2.290

4.562

5.437

AS DE 800 ANOS QUE SE INVENTO ESTE JUE

Observacion: HA
Con S

Este a dos 0 mas jugadores.

r s6lo se necesitan papel, lapiz, un dado y 60 fichas.

mbiarse por botones, o cualquier otro tipo de elem

ador arrOJa eI dado dos veces. S| obtiene numeros |gu

2/5 de 60 =
En una tabl
siempre a pa
Ganara aquél
iniciar el juego). Si dos
misma ronda, ganard quien tenga el

Una carrera por partes
Elementos necesarios: un dado, una ficha o boton distinguible por participante y el tablero de la
pagina siguiente:

¢, Como se juega?

Los participantes colocan su ficha en el sector de Salida.

Cada participante, por turno, arroja el dado cuatro veces.

Con los nimeros obtenidos se procede del siguiente modo:

El primer nimero sera el numerador de una fraccion, y el segundo nimero, su denominador;

El tercer nimero se multiplicara por el cuarto:

Se calcular la fraccién indicada del producto obtenido:
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Es necesario que el resultado e esta Ultima operacién sea un nimero natural exacto, pues
indica la cantidad de casillas que se debe avanzar. Si no es asi, el jugador pierde ese turno.
Veamos dos ejemplos:

Jugador A o
Primer lanzamiento: 3 feas 0 ALIDA
Segundo lanzamiento: 5
Fraccién: 3/5

Tercer lanzamiento: 4

Cuarto lanzamiento: 5

Producto: 20

3/5de20=12

El jugador A avanza 12 casilleros.

> b

IR0, For A

Jugador B ‘
Primer lanzamiento: 4
Segundo lanzamiento:
Fraccion: 4/5
Tercer lanz
Cuarto lanz

nto el jugador pierde su turno!

Si la ficha de
en lugar de a
Llegada.

e en un casillero burlén, debe arroja
etrocedera. Ganara el jugador que pas

s dados, pero
or la linea de

dos a cuatro jugadores.
itan diez fichas del mismo color por cada jugador, e
s Matematicas y un tetraedro como el que te indica

a
10 fichas de un mismo color. N 1 2 3NS5 7 8

ticipante arrojara el tetraedro. ; 17
Al caer, éste que ara apoyado sobre una de sus caras. 9 10 /11 4213 14 15 16

18 19 20 21 22 23 24 25 26

inea recta, sin importar si su %
oblicua. 27 28 |29 30 31 32| 33 34 35
las fichas alineadas del =
no le pertenezcan o |36 37 38 39 40 41 42 43 44
45 46 47 48 49 50 51 52 53
54 55 56 |57 58 59 60 61 |62
63 64 65 66 67 68 69 70 71

72 73 [78 75 76 77 78 79 80

estén ubicad
posicion es h

retirara la ficha del opo
De igual modo, si un jugador ha col
cuando le corresponda el turno de
en una nueva ubicacion. — ==
La ficha tendra que ser retirada del tablero antes de [81 82 |83 84 85 86 87 88 89

arrojar el tetraedro. 08
Variante: alinear solo cuatro fichas 90 91 (92|93 94 98] 96 [97 ‘98—

Determinar el tiempo maximo que puede durar la jugada  gg 1(Ki 101 102105 104 105 106 107
de cada participante. ‘ e

0, par
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Mas sobre el
calculo de areas

Area del cuadrado

El cuadrado es un rectangulo especial porque todos sus lados son congruentes;

entonces:
area del cuadrado=b - h

Pero como dijimos que en el cuadrado los lados eran congruentes, resulta;

[

b = h = lado del cuadrado (I)

Entonces:

El area del cuadrado es igual al cuadrado de la longitud de su lado. En
simbolos: area del cuadrado = 1+ 1 = I
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Aplicacién de las férmulas

Resolvamos situaciones aplicando las formulas que aprendimos:

® Calculemos el area de un terreno rectangular que tiene 328 m de frente y 470 m d
fondo.

La férmula que nos permite hallar el drea del rectanguloes b - h.

Si consideramos que 328 m de [rente equivale a la base del rectangulo y 470 m de
fondo a la altura, resulta:

g h

328 m

470 m

area de fghi = b - h
=i

area de fghi =328 m - 470 m =
=

area de Ighi = 154.160 m?

El drea del terreno es de 154.160 m?.

® Hallar el valor del lado de un cuadrado de madera cuya drea es de 65.536 cm?.

La formula que debemos emplear es: area del cuadrado = I

Entonces:
65.536 cm* = I

\’65.536 cm’ =]

256 cm = | ’ A

Cada lado del cuadrado mide 256 cm.

itacid . o de
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Mas areas
por descubrir

Trabajaremos ahora con las formulas de las areas del triangulo y del trapecio.
También para estos casos, aplicaremos una vez mads los criterios de congruencia de

tridngulos.

Area del tridangulo

Dividamos este rectangulo en dos tridangulos congruentes a partir del trazado de una
de las diagonales. Lo hacemos asi:

a b

d C

Como los triangulos son congruentes, sus dreas también lo son. Entonces:

ﬁ [
drea a@c + drea abe = drea abed

Como ambos tridngulos son congruentes, entonces:
drea a%cs areaabc=b-h
2dreaabc=b-h

Entonces:

-

El area de un triangulo es igual a la mitad del producto de la longitud de su

-

base por la longitud de su altura, En simbolos: area abc = =

Material de apoyo elaborado para las escuelas beneficiarias del Proyecto Alda Educa. 42 taller de capacitacion docente. Mayo de
2010. Fuentes consultadas: El nimero a través del juego. Alejandra Dubovik — Actilibro 1998. Enciclopedia Escolar Billiken de
Matematica — Atlandida. 2007. Jugando con las Matematicas — Grupo Clasa.2007. www.fisem.org . Matematica Creativa — Grupo
Clasa.2000. Revistas: Maestra Jardinera — Ediba. 2002.



é“ -

@ ' C
- S ~ [T AT
= ft’:' R, ‘

alda,

- ANoTa aplicamos [a [6rmula:

h

drea del terreno triangular =
2050 dm - 150 dm _

5 =
area del terreno triangular = 307.500 dm*
2

drea del terreno triangular =

area del terreno triangular = 153.750 dm?

El drea del terreno triangular es de 153.750 dm?.

n pu

Area del trapecio

Construyamaos

in trapecio mnpgq

7 lracemos una

le sus diagonales.
Lo hacemos asi: q

A partir de la diagonal, nos quedaron determinados dos tridngulos: mnq y npq.
Entonces: —
drea mnpq = drea mﬁ‘q + drea nﬁq
aream%q=——mq' h +22 1 h
Si consideramos: 2 2
mq = B (base mayor)
np = b (base menor)
h es la misma para ambos tridngulos

Resulta: drea m%q _ B 2 h . b- h
4rea m%pq _Bh + bh
Entonces: 2

@ El area del trapecio es igual a la mitad del producto entre la suma de las
longitudes de las bases por la longitud de la altura.
- . d " B *1 * h .
En simbolos: area del trapecio = >

g
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Calculo del
area de los
poligonos

En muchas oportunidades, cuando queremos cubrir con cerdmica una pared o fDTTHI
un carton con papel, necesitamos calcular cuanto mide la superficie que vamos a
considerar. Para ello, tenemos que conocer algunas sencillas formulas que nos permiter
determinar el drea de los poligonos.

Area del rectangulo

Para calcular la superficie del rectangulo abed lo primero que determinamos es la |
unidad de longitud y la unidad de medida que vamos a emplear.
Observa:

a b

C d
@ Consideremos como unidad de longitud a este segmento —

Entonces:

- la longitud de ab es igual a 9 u.

- la longitud de ac equivale a 3 u.

® Consideremos ahora como unidad de medida este cuadradito:
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Entonces:

- si contamos la cantidad total de cuadraditos que determinan el drea de abed,
son 27 u’,

{Como podemos abreviar este calculo?
longitud de ab - longitud de ac = drea a‘h:|cd

9 u . 3u =27

Observa ahora este rectangulo:

h| altura

base

Si consideramos:
ab = base del rectangulo (la indicamos con la letra b)
ac = altura del rectangulo (la designamos con la letra h)

Resulta:
-

El area del rectangulo es igual al producto de Ta longitud de su base por la
longitud de su altura, En simbolos: Grea abed = b - h
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Construccion de !
poligonos regulares

¢{Qué pasos debemos seguir para construir un poligono regular de 8 lados? Obser

e Primero, trazamos una circunferencia.

@

® Luego dividimos el dngulo central de la circunferencia (360°) por el nimero de
lados del poligono que queremos construir, en este caso 8.

360°: 8 = 45°

Ten en cuenta que el dngulo central de un poligono tiene el vértice en'el centro de
poligono y de la circunferencia en la que esta inscripto. Los lados del angulo equivald
dos radios consecutivos de la circunferencia, b

® Ahora tomamos el radio de la circunferencia como uno de los lados del angulo y
con el transportador marcamos 45° sobre la circunferencia.

centro |
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® A continuacién, con el compds tomamos la abertura del angulo (arco de la

circunferencia) y la transportamos a lo largo de la circunferencia, determinando arcos
que la cortan.

centro

® Finalmente, unimos los puntos que quedaron determinados: son los vértices del
poligono de ocho lados abcdefgh.

C

% centro

apotema

=

N
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Técnicas de calculo

La manera de realizar los cilculos tiene su propia historia, directamente relacionada
con la forma de representar los nameros, es decir, con los sistemas de numeracién. Todos
los pueblos de la antigiiedad con conocimientos matematicos empleaban técnicas de
calculo, y vamos a conocerlas para comprender mejor las distintas maneras de
multiplicar. Con una aclaracién: para simplificar, se usard la representacion
correspondiente a nuestro sistema de numeracion,

= * = W # -
Multiplicacion egipcia

Unos 1.600 afios antes de la era cristiana, los egipcios usaban un método basado en la
adicion para resolver multiplicaciones. Si deseaban calcular el producto de 57 x 307,
preparaban dos columnas de nimeros, correspondientes a cada uno de los factores
multiplicado por 2, 4, 8, y asi sucesivamente, duplicando esta cifra cada vez,

Este sistema era conocido como “método egipcio por duplicacion”, y se encuentra
desarrollado en un papiro que, como muchos documentos de la antigiiedad, recibio mas
tarde un nombre por parte de los cientificos que los estudian. Se llama “Papiro Rhind”, y
constituye uno de los mds extensos de la antigiiedad que contiene nociones matematicas,
Mide casi seis metros de largo por 30 cm de alto y fue hallado en 1858, Fn la actualidad
se encuentra en el Museo Britdnico de Londres.

*1— 307+
2 614
4 1.228
*8— 2.456 *
*16—— 4912 ¢
*32—9.824
64 19.648

-t

Como 1 + 8 + 16 + 32 = 57, entonces:

307 + 2.456 + 4.912 + 9.824 = 17.499 = 57 x 307
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Romanos

Alld por el ano 500 antes de Cristo, los romanos utilizaban otro método para resolver
las cuentas de multiplicar.

El mismo calculo, 57 x 307, era resuelto de la siguiente manera:

307
57

15000 — (equivale o 300 x 50)
350 — (equivale a 50 x 7)
2100 — (equivale a 300 x 7)

49 — (equivale a 7 x 7)

17499

Los arabes

.l:n este breve recorrido no se puede dejar de mencionar a los drabes, que fueron
quienes llevaron a Europa nuestro actual sistema de numeracién. Su modo de multiplicar

parece complicado, pero no lo es. Estuvo de moda en el siglo XV i
! T r era conocido ¢ ]
nombre de Método de las celosias. & ’ con e

-

Una vez ubicados los factores, 307 y 57, se muitiplican los digitos como en un cuadro:
estos productos se ubican separando la cifra de las decenas y la de las unidades. Por
tltimo, se suman siguiendo las flechas.
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Trazado de dngulos

Para trazar o medir angulos nos valemos de tres instrumentos: regla, transportador y
compas. Ellos nos permiten lograr precision en la construccion. Les proponemos
aprender a trabajar con dos de estas herramientas.

cPara qué sirve
el transportador?

El transportador es un instrumento para
medir y construir angulos. Puede tener forma
semicircular o circular. Su contorno estd
dividido respectivamente en 180 o 360 partes
iguales, cada una de las cuales corresponde a un
grado sexagesimal. El transportador sirve para
trazar angulos de una medida determinada.

- L
Como construir dngulos en cuatro pasos
Para trazar un dangulo empleando el transportador hacemos asi:
Torqanms la regla y trazamos una Luego, colocamos el transportador de
' - semirrecta. forma tal que su centro coincida con

el que serd el vértice del angulo, y el eje,
con la semirrecta que trazamos antes.

) T Tﬁ?‘?’“x?

A continuacion determinamos, en el — —:L -
transportador, el valor que tendri el
angulo y marcamos en la hoja, con un -
SeT) . Finalmente, retiramos el tran :
lapiz, la medida. 4 ; v : sportacor
y unimos el vértice del angulo con la

marca que hicimos.

55°

Material de apoyo elaborado para las escuelas beneficiarias del Proyecto Alda Educa. 42 taller de capacitacion docente. Mayo de
2010. Fuentes consultadas: El nimero a través del juego. Alejandra Dubovik — Actilibro 1998. Enciclopedia Escolar Billiken de
Matematica — Atlandida. 2007. Jugando con las Matematicas — Grupo Clasa.2007. www.fisem.org . Matematica Creativa — Grupo
Clasa.2000. Revistas: Maestra Jardinera — Ediba. 2002.



B
% & '
- & T ¥ ereaa
- SN ot

Cémo medir un dngulo

Cuando medimos un dngulo determinamos su amplitud. Para establecer la amplitud
empleamos el transportador. La unidad de medida es el grado sexagesimal,

Para medir un angulo, hacemos asi: 450

,nﬂ

® Colocamos el transportador de manera que su centro coincida con el vértice del
angulo y uno de los lados del angulo pase por 0°.

® Luego, observamos en el transportador el nimero por el que pasa el otro lado del
angulo. Este niimero es la medida del angulo. En este caso, 45°.

Sentidos de giro

Observa estos angulos: ¢

(]
. La amplitud de ambos es de 60°. Pero jqué ocurre?

Sus sentidos de giro son distintos.
Entonces:

A ' . . 5
0 giro en sentido contrario al de las agujas del reloj: el angulo « tiene sentido positivo

A : .
0’ giro en el sentido de las agujas del reloj: el angulo B tiene sentido negativo

Angulos consecutivos

Maje]a construyé un dngulo de 40° en sentido positivo, luego giré el transportador y
determino otro d@ngulo de 90°. ;Qué figura queds determinada?

t

ap”
400

: 0 :
Analicemos estos-dngulos: " Dos éngulos son

® ambos presentan un vértice comun (o)  * consecutivos
® ambos presentan un lado, (Q, comuin cuando presentan un

- 1Bs v 5B . - la f
Entonces: tos y sor son dngulos consecutivos. do en comin.
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